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3. Ergebnisse

3.1. Ethogramm

3.1.1. Verhalten beim Einsetzen in eine neue Umgebung

Wenn Heimchen in Versuchsterrarien eingesetzt werden, laufen sie innerhalb der ersten
Minuten sehr schnell an den Winden entlang. Sie stoppen héufig ab und betasten die Winde
mit ihren Antennen. Dann laufen sie weiter oder versuchen, an den Winden
emporzuklettern. Von Zeit zu Zeit halten die Tiere inne, um sich den Kopf, das Abdomen
oder die Fiihler mit ihren Extremititen zu putzen. Einige Minuten nach dem Einbringen
eines Tieres in eine neue Umgebung bleibt es zunehmend hiufiger und langer an einer Stelle
sitzen.

Bietet man Unterschlupfméglichkeiten, so halten sich die Tiere bevorzugt unter diesen auf
und explorieren von Zeit zu Zeit die nihere Umgebung des Unterschlupfes, um sich danach
wieder darunter zuriickzuziehen. Unterhalb eines EVU sitzen sie meistens mit der
Dorsalseite nach unten an dessen innerer Decke.

Wenn keine Unterschlupfe vorhanden sind, graben Heimchen auch Réhren, indem sie Kopf,
Vorderbeine und Mandibeln als Grabwerkzeuge benutzen. Das Substrat wird dann mit Hilfe
der Mandibeln und der Kérmperunterseite riickwirts zum Lochausgang befordert und dort
mit Hilfe der Hinterbeine vom Lochausgang weggetreten. Ist bei Tageslicht kein Substrat
zum Graben vorhanden, so halten sich Heimchen nach einiger Zeit regungslos in den Ecken
der Versuchsterrarien auf. Sind zur gleichen Zeit mehrere Tiere ohne Unterschlupf in einem
Raum bei Tageslicht, aggregieren sie in einer der Ecken und bieten einander auf diese Weise

gegenseitig Schutz,
3.1.2 Sexualverhalten

Zentrale Elemente des minnlichen Sexualverhaltens sind der Lock- und der Balzgesang.
Beim Lockgesang werden die Fligel in einem Winkel von ca. 45° von der Dorsalseite
abgehoben und dann einwirts gegen die Mediane bewegt, wobei der rechte Deckfliigel iiber
den linken streicht. Dadurch entsteht ein kurzer tschirpender Laut. Der Laut entsteht durch
das Ubereinanderfithren von Strukturen auf den Fliigeln, die als Schrillkante und Schrilleiste
bezeichnet werden. Die Lauterzeugung erfolgt nach demselben Prinzip wie bei einer
Schnarre. Die Lautstirke dieser akustischen Signale liegt in einer Entfernung von 50 ¢m
zwischen 70-90 db. Die mittlere Wiederholsrate der Tschirps betrigt 1 bis 2 pro Sekunde,
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und ihre Frequenz liegt individuell verschieden zwischen 4000 und 6000 Hz. Miénnchen
konnen den Lockgesang iiber eine Stunde und vermutlich auch linger kontinuierlich zeigen.
Der Lockgesang dient dazu, Weibchen zur Paarung anzulocken. Treffen ein Méannchen und
ein Weibchen aufeinander, so betasten sie einander zuerst mit den Antennen. Das Weibchen
lduft nach diesem ersten Kontakt hiufig davon und ldBt sich von dem Ménnchen verfolgen.
Das Minnchen folgt dem Weibchen nun so lange, bis dieses stehen bleibt. Dann dreht sich
das Miinnchen so, dal} sein Abdomen etwa senkrecht zur Korperlingsachse des Weibchens
weist, neigt seine eigene Korperlingsachse vorne und hinten leicht nach unten und singt
Balzgesang.

Der Balzgesang, auch Werbegesang genannt, ist ein festes Element der Balz und soll das
Weibchen dazu stimulieren, auf das Méannchen aufzureiten. Bei diesem Gesang werden die
Vorderfliigel nur leicht angehoben. Er ist sehr leise, und die einzelnen Tschirps folgen so
schnell aufeinander, dal} sie zu einem ununterbrochenen Tschirpen verschmelzen. Wahrend
dieses Gesangs bewegt sich der ganze Korper des Minnchens gleichmiBig vor und zuriick
und dabei manchmal auch leicht nach links und nach rechts. Eine Serie von Verfolgungen
des Weibchens durch das Minnchen und Balzgesingen kann in wenigen Minuten zu einer

Kopulation fiihren oder sich iiber Stunden hinziehen.

Abb.5:  Ubertragung der Spermatophore wihrend der Kopulation zweier Heimchen

18



Ergebnisse

Ist das Weibchen schlieBlich zur Kopulation bereit, nahert es sich dem Mannchen von hinten
und beriihrt mit dem Kopf oder den Vorderbeinen dessen Abdomen. Das Minnchen halt
sofort mit dem Balzgesang inne und versucht seinerseits, den eigenen Korper parallel unter
den Korper des Weibchens zu bringen, indem es eine schiebende Riickwirtsbewegung
vollfiihrt. Gleichzeitig besteigt das Weibchen das Minnchen, bis es vollstindig Kopf an
Kopf auf ihm liegt. Das Minnchen biegt nun sein Abdomen nach oben und versucht, die zu
diesem Zeitpunkt schon ausgetretene Spermatophore an der Genitaloffnung des Weibchens
zu befestigen (Abb.5). Die Spermatophore tritt hidufig schon aus der Genitaloffnung des
Minnchens aus, wenn das Ménnchen noch Balzgesang singt. Etwa eine Minute nach dem
Anbringen der Spermatophore steigt das Weibchen vom Minnchen ab.

Das Minnchen beginnt in der Folgezeit mit der Nachbalz, um das Weibchen davon
abzuhalten, die Spermatophore abzustreifen, bevor eine ausreichende Menge Sperma aus
der Spermatophore in das Receptaculum seminis des Weibchens iibergetreten ist. Bei der
Nachbalz vollfithrt das Mannchen ruckartige Vor- und Zuriickbewegungen und betastet das
Weibchen dabei mit seinen Antennen. Daraufhin verharrt das Weibchen meist regungslos.
Wenn sie dennoch das nachbalzende Ménnchen verldft, so ist hdufig zu beobachten, dal} die
Spermatophore am Boden abgestreift wird. Dadurch férderm die Weibchen vermutlich

Spermakonkurrenz.

3.1.3 Aggressions- und Kampfverhalten

Minnchen kidmpfen miteinander um den Zugang zu begrenzten Ressourcen wie
Unterschlupf, Futter oder Weibchen. Wird eine Gruppe von Miinnchen in einem Terrarium
zusammen gehalten, so bildet sich unter ihnen eine Rangordnung aus. Die Ausbildung
dieser Rangordnung erfolgt durch Kimpfe.

Begegnen sich zwei Méannchen zum ersten Mal, betasten sie einander zuerst gegenseitig mit
den Antennen. Erkennen sie einander als Rivalen, so beginnen sie, Rivalengesang zu
erzeugen. Der Rivalengesang ist neben dem Lock- und Balzgesang die dritte Form von
Gesang, die bei ménnlichen Heimchen bekannt ist. Hierbei werden die Vorderfliigel in einem
Winkel von etwa 45° aufgerichtet. Er ist sehr laut und besteht aus sehr schnell
aufeinanderfolgenden Tschirps, die wie beim Balzgesang zu einem langen ununterbrochenen
Tschirp verschmelzen kénnen. Der Rivalengesang kann alle im folgenden beschriebenen
Kampfaktionen begleiten (Abb.6). Nach Phillips & Konishi (1973) unterdriickt der
Rivalengesang die Aggressivitit und den Gesang der unterlegenen Kontrahenten. Hiufig

reicht schon ein einseitig aufiretender Rivalengesang aus, um den Gegner zu vertreiben,
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Abb.6:  Zwei Minnchen beim Kampf Das obere erzeugt Rivalengesang und schnellt
immer wieder gegen den Rivalen vor. Das untere Mannchen hebt gerade sein
rechtes Hinterbein leicht an, um seinen Gegner wegzutreten.

Waihrend eines Kampfes kann es zu Antennenpeitschen und ein- oder wechselseitigem Vor-
und Zuriickschnellen des Kérpers kommen. Nihert sich ein Gegener dem anderen von
hinten, versucht der vordere, den hinteren mit den Hinterbeinen wegzutreten. Die Gegner
konnen aufeinanderstiirzen und sich mit den Mandibeln ineinander verbeiflen, wobei beide
versuchen, den anderen von sich weg zu schieben. Dabei kommt es manchmal vor, dafl
eines der beiden Mannchen vom Gegner hoch zur Seite geworfen wird. Zu jeder Zeit kann
sich einer der Kontrahenten vom Kampf zurickziehen, worauf er meistens von seinem
Gegner noch ein Stiick verfolgt wird.

Bis zur Entscheidung eines Kampfes kann es zu einer unterschiedlichen Anzahl von solchen
Kampfaktionen kommen. Die Abstinde zwischen den einzelnen Kampfaktionen werden mit
der Dauer des Kampfes immer linger, bis der Verlierer sich vom Gewinner oder der
umkdmpften Ressource ginzlich fern hilt. Der Gewinner zeigt dann meistens einen
Nachkampfgesang mit einer hohen Tschirprate, bei dem die Fhigel in einem Winkel von 45°
aufgerichtet werden. Er dient einerseits dem Fernhalten des Kontrahenten, hat aber

andererseits auch eine anlockende Wirkung auf Weibchen. Er nimmt eine Mittelstellung
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zwischen Rivalen- und Lockgesang ein. Zwischen diesen gibt es anscheinend flieBende
Uberginge. Der Nachkampfgesang kann bis zu 30 min anhalten. Irgendwann verfillt das
Minnchen dann in langsameren Lockgesang oder hort fiir eine gewisse Zeit ganz auf zu
singen.

DaB es flieBende Uberginge zwischen dem Nachkampfgesang und den anderen
Gesangsformen bei Heimchen gibt, stiitzt auch der mehrfach beobachtete Ubergang zum
Balzgesang. Der war bei Minnchen zu beobachten, die besonders intensiven
Nachkampfgesang zeigten. Der Nachkampfgesang schlug dann ganz plétzlich in Balzgesang
um, der von ungerichtetem Balzverhalten begleitet wurde. Der Gegner wurde durch diesen
Verhaltenswechsel wieder dominanter und griff das balzende Minnchen an, das in dieser
Situation im ersten Moment keine Gegenwehr zeigte. Meist wurde dann durch diesen
Angriff das Balzverhalten gestoppt und der Kampf ging weiter. Dabei hatte der in
Balzgesang verfallene Kontrahent seinen zuvor erkdmpften Dominanzvorteil meistens

eingebiiBt. Das zeigt, wie nah Sexualitit und Aggressivitit im Verhalten beieinander liegen.

3.1.4 Die Gesangsparameter von Acheta domesticus

In diesem Kapitel sollen kurz die in dieser Arbeit untersuchten Tschirpparameter

vorgestellt und ihre Messung bei der Auswertung der Gesiinge erlidutert werden.
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Abb.7:  Ausschnitt aus dem Lockgesang von Acheta domesticus.
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Abb. 7 zeigt eine Gesangssequenz mit einer Dauer von 2 s, die vier Tschirps enthilt. Die
mittlere Tschirprate in diesem Ausschnitt betrigt 2 Tschirps pro Sekunde. Dieser
Gesangsausschnitt enthilt sowohl zweisilbige als auch dreisilbige Tschirps. Die mittlere
Anzahl Silben pro Tschirp betriigt in diesem Beispiel 2,5.
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Abb.8:  Tschirpdauer und Silbenabstand eines dreisilbigen Tschirps von A. domesticus

Abb. 8 veranschaulicht die Parameter der Tschirpdauer und des 1. Silbenabstandes. Die
Tschirpdauer betrégt hier etwa 100 ms und der 1. Silbenabstand etwas unter 20 ms. Aus
der Silbenanzahl und der Tschirpdauer 1Bt sich bei diesem Tschirp eine Silbenrate (=
Silbenanzahl geteilt durch die Tschirpdauer) von 30 Silben pro Sekunde errechnen..

Abb.9 zeigt eine Frequenzanalyse, wie sie das Computerprogramm ,,Cool fiir Windows"
erstellt. Es werden alle Frequenzanteile und die dazu gehorigen Lautstirken eines
Tschirplautes gegeneinander aufgetragen. Die Frequenz bei maximaler Lautstirke betrigt
hier etwa 5000 Hz. Die minimale und maximale Frequenz wird dort gemessen, wo der
Gipfel des Tschirplautes eine Lautstirke zu erreichen beginnt, die iiber dem
Hintergrundrauschen (hier -42 bis -36 db) liegt. Die minimale Frequenz betrigt in diesem
Beispiel ca. 4600 Hz und die maximale 5300 Hz. Hieraus ldBt sich eine Frequenzbasisbreite
(= Differenz von minimaler und maximaler Frequenz) von 700 Hz errechnen. Die Lautstirke
wird hier in relativen db-Einheiten angegeben. Die maximale Lautstirke betrigt in diesem
Beispiel -12 db.
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Abb.9: Frequenzanalyse eines Tschirps von A. domesticus
A = Frequenz bei maximaler Lautstirke =~ B = minimale Frequenz
C = maximale Frequenz D = Frequenzbasisbreite





