3.3. Die Ergebnisse eines Weibchenwahlversuches
3.3.1 Beobachtungen zum Wahlverhalten von Weibchen in einer Wahlarena

Nach dem ersten Verlassen des Startpunktes orientierten sich die Weibchen direkt zu dem
Lautsprecher, aus dem gerade Gesang zu horen war. Der fimfsekiindige Wechsel der
Schallquelle fithrte meist dazu, dal die Versuchsweibchen einen Zick-Zack-Lauf im Takt
des Wechsels vollfiihrten, in dem sie sich alle fiinf Sekunden fiir eine andere Laufrichtung
entschieden. Sie liefen dabei nicht kontinuierlich, sondern unterbrachen auch wihrend der
Beschallung in regelmifigen Abstinden ihre Fortbewegung. Wenn fiir eine kurze Zeit
nichts zu horen war, hielten sie fiir die Dauer dieser Gesangspause inne oder verlangsamten
ithre Fortbewegung. Bei diesem Zick-Zack-Lauf wurde bereits nach wenigen Wechseln der
Schallquelle eine Grobrichtung bevorzugt, in der sich ein Weibchen nach meist relativ
kurzer Zeit einem Lautsprecher soweit gendhert hatte, daB sie den Zick-Zack-Lauf
einstellte. Dann bewegte sie sich nur noch in Richtung des gewihlten Lautsprechers, und
zwar schnell, wenn aus diesem Gesang ertonte, und langsam, wenn dieser wieder

verstummte. Einmal im Wahlfeld angekommen, suchten Weibchen vor, hinter und unter
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dem Lautsprecher nach einem Paarungspartner. Diese Suche dauerte im Durchschnitt eine
halbe bis eine Minute. Dann versuchten die Weibchen, das Wahlfeld wieder zu verlassen.
Hierbei kam es oft vor, daB sie in den Pausen das Wahlfeld verlieBen und sofort nach
Wiedereinsetzen des Gesanges in dieses Wahlfeld emeut ,hineingezogen® wurden. Wenn
sich ein Weibchen schnell genug oder an der Terrarienwand entlang aus dem Wahlfeld
entfernte, geschah dies meist nicht, da es sich dann schon weit genug von der Schallquelle
weg oder in einem zu ungiinstigen Winkel zur ihr befand. Die Weibchen orientierten sich in
der Folgezeit entweder zu dem zweiten Lautsprecher hin und suchten dort, oder sie
niherten sich emeut dem ersten. Die Hiufigkeit, mit der die Wahlfelder aufgesucht wurden,
nahm zumeist im Verlauf der 15-miniitigen Versuchszeit zum Ende hin ab. Beinahe
regelmiBig lief das Weibchen nach etwa 10 min zum Startpunkt zuriick und zog sich dort
fiir eine meist kurze Zeit (< 1 min) unter den EVU zurtick.

Da drei Winde der Versuchsarena mit Schaumstoffplatten ausgekleidet waren, konnten die
Weibchen bis zur Hohe des Vaselinestreifens an den Winden emporklettern. Zwischen den
einzelnen Orientierungen zu den Wahlfeldern hin kletterten die Weibchen gelegentlich bis
auf die Hohe des Vaselinestreifens und liefen nach einer vaselinefreien Stelle suchend an ihm
entlang. Es kam sogar vor, dal} ein Weibchen alle drei Winde unter ihm entlanglief, bevor
es wieder phonotaktisches Verhalten zeigte. Wenn sich ein Weibchen an den Winden des
Wabhlfeldes befand, wurde dies nicht als Wahl gewertet, da diesem Verhalten der Versuch
des Verlassens der Wahlarena genausogut wie die Suche nach einem Kopulationspartner

zugrunde liegen konnte.

3.3.2 Ergebnisse eines Versuches zur Wahl zwischen Gewinnern und
Verlierern vor und nach dem Kampf

Die Ergebnisse der beiden Mefreihen I und IT dieses Wahlversuches sind der Abb. 17 zu
entnehmen. Bei der Beantwortung der Frage, ob der Gewinnergesang attraktiver ist als der
Verlierergesang, sind bei diesem Versuch mehrere Effekte zu beriicksichtigen. Es konnte
Unterschiede zwischen Versuchsreihe I und Versuchsreihe IT geben, da die Weibchen sich
leicht im Alter unterschieden. Desweiteren sind Unterschiede zwischen den Aufnahmen vor
und nach dem Kampf méglich, da in der Zwischenzeit eben besagter Kampf stattgefunden
hatte. Obwohl die Reihenfolge, in der die Aufhahmen den Weibchen vorgespielt wurden,
randomisiert wurde, muf} ein Unterschied zwischen der 1. und 2. Messung jedes Weibchens

in Betracht gezogen werden (Versuchsreihe I: Messung der AVK in 12 von 19 Fillen vor
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ANK; Versuchsreibe II: Messung der AVK in 10 von 19 Fillen vor ANK). Alle drei
moglichen Effekte der Wahlwiederholung (=,,within“~Faktoren), wurden in drei ,ANOVAs
fir wiederholte Messungen“ auf Signifikanz hin iiberpriifi. Hierbei war der Faktor

Bevorzugung des Gewinner- oder Verlierergesangs™ derjenige, der unabhingig von den

jeweils 2 Niveaus der wiederholten Messungen variierte (= ,between‘-Faktor).
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Abb. 17: Aufenthalte der Weibchen im Wabhlfeld (Mittelwert £ s) mit den Gewinner-
und Verlierergesingen vor und nach dem Kampf,
alle vier Siulenpaare: N=19

Die Weibchen bevorzugten bei jeder Wahl ein Minnchen unabhingig davon, ob es ein
Gewinner oder Verlierer war. Etwa in der Hilfte der Wahlen wurden Gewinner und in der
anderen Hilfte Verlierer gewihlt. Deshalb unterschieden sich die Mittelwerte der
Aufenthaltszeiten in den Wahlfeldern mit den Gewinner- und Verlierergesingen nicht
signifikant voneinander (Abb.17).

Die Ubereinstimmungen in den Entscheidungen zwischen Versuchsreihen T und II waren
mit 73,68 % (Binomialtest: p = 0,0636) vor dem Kampf und 89,47 % (Bmomialtest: p =
0,007) nach dem Kampf sehr hoch. Das deutet darauf hin, dal} die Wahl der Weibchen von
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einem mehr oder weniger einheitlichen Attraktivititskonzept gesteuert wird. In
Versuchsreihe I entschieden sich die Weibchen vor und nach dem Kampf in 68,42 % der
Fille gleich. In den anderen Fillen kam es zur Hilfte zu Umentscheidungen zugunsten des
Gewinners und zur anderen Hilfte zugunsten des Verlierers. In Versuchsreihe 1I betrug der
Wert der Ubereinstimmung der Wahl vor und nach dem Kampf 84,31 %, die
Umentscheidungen waren nur zugunsten des Gewinners.

Die drei moglichen Effekte durch wiederholten Messungen (,within“~-Faktoren) hatten
keinen EmfluB auf die Wahl der Weibchen. Es gab auch keine Wechselwirkungen zwischen

den , between“-Faktoren und den ,,within“~Faktoren.
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Abb. 18: Anzahl der Erstwahlen im Vergleich zwischen den Gewinner- und
Verlierergesidngen vor und nach dem Kampf,

Binomialtest bei allen 4 Datenpaaren: p > 0,1
alle vier Siulenpaare: N =19

Neben dem Wahlkriterium der lingeren Aufenthaltsdauer in einem Wahlfeld wihrend der
gesamten Versuchszeit gab es noch das Wahlkriterium der Erstwahl. Hierbei wurde

verglichen, ob die Weibchen hiufiger zuerst das Wahlfeld mit Gewinnergesang oder das mit
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Verlicrergesang aufsuchten (Abb. 18). Die Auswertung erfolgte fiir jede Mefreihe vor und
nach dem Kampf mit einem Binomialtest. Wie der Abb. 18 zu entnehmen ist, gab es auch

beziiglich der Erstwahl keine Unterschiede zwischen Gewinnern und Verlierern.
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Abb.19:  Alter (Mittelwert + s) gewihlter und nicht gewihlter Minnchen sowie der
Gewinner und Verlierer,
T-Test fiir unabhingige Stichproben (beide Datenpaare): p > 0,1
alle vier Sdulen: N=19

Abb. 19 zeigt einen Vergleich des Alters der Gewinner und Verlierer. Hier lag kein
Unterschied im Alter vor. Da kein Zusammenhang zwischen der Attraktivitit des
Nettogesangs wihrend den AVK und den ANK und dem Dominanzstatus gefunden wurde,
wurde auflerdem getestet, ob sich die Minnchen, deren Gesinge gewihlt wurden, von
denen, deren Gesinge nicht gewihlt wurden, im Alter unterschieden. Auch zu diesem hatte

die Attraktivitit keinen Bezug (Abb. 19).
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3.3.3 Ergebnisse eines Versuches zur Wahl zwischen Gewinnern vor und
nach dem Kampf

Dieser Versuch sollte zeigen, ob zwischen den Gewinnergesingen der AVK und denen der
AWZ II Unterschiede in der Attraktivitit bestehen. Es wurden 3 Versuchsreihen mit
unterschiedlich alten Weibchen durchgefiihrt (Abb. 20).
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Abb. 20: Aufenthalte der Weibchen im Wahlfeld (Mittelwert + s) mit den
Gewinnergesiingen vor und nach dem Kampf,
ANOVA fur wiederholte Messungen: p < 0,001
alle drei Sdulenpaare: N=26
Die Ergebnisse wurden mit einer ,ANOVA fiir wiederholte Messungen* mit dem Faktor
»oewinner vor oder nach dem Kampf* als  between‘-Faktor und den wiederholten
Messungen der Attraktivitit der Gesangsaufnahmen an verschieden alten Weibchen als
,within“-Faktor mit 3 Niveaus ausgewertet.

Die mittlere Aufenthaltsdauer der Weibchen (Abb.20) in dem Wahlfeld mit den

Gewinnergesingen der AWZ II war gegeniiber der mit den Gewinnergesangen der AVK
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signifikant linger. Die Weibchen aller Altersklassen bevorzugten die Gesidnge der Gewinner
wihrend der AWZ II. Die wiederholten Messungen der Attraktivitit an unterschiedlich
alten Weibchen hatte keinen EinfluBl auf die Aufenthaltsdauer, und zwischen den ,within*-
und ,between“-Faktoren existierten keine Wechselwirkungen.

Das Alter der Weibchen wurde in diesem Versuch viel stirker wvariiert als im
vorangegangenen, um neben der Gesangsattraktivitit auch Unterschiede im Wahlverhalten
in Abhéngigkeit vom Alter zu untersuchen. Um Aussagen iiber die Wahlbereitschaft zu
gewinnen, wurde als Kriterium der Erstwahl in diesem Versuch die mittleren Zeiten bis zum

ersten Eintreffen der Weibchen in den Wahlfeldern (= Erstwahlzeit) verglichen ( Abb. 21).
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Abb. 21: Zeit bis zum ersten Eintreffen der Weibchen im Wahlfeld (Mittelwert * s)
mit den Gewinnergesingen vor und nach dem Kampf,
ANOVA fiir wiederholte Messungen: p < 0,007
alle drei Saulenpaare: N=26
Wie bei der Auswertung der Aufenthaltsdauer wurden die Ergebnisse der Erstwahlzeiten
ebenfalls mit einer ,ANOVA fiir wiederholte Messungen ausgewertet.
Die Ergebnisse zeigen wiederum eine signifikante Bevorzugung der Gewinnergesinge aus

den AWZ I1. Die wiederholten Messungen der Attraktivitit der Gesiange (,,within“-Faktor)
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unterschieden sich im Alter der verwendeten Versuchsweibchen. Da auler dem Alter der
Weibchen kein anderer Unterschied zwischen den 3 Versuchsreihen vorlag, mull der
tendenzielle Einflul, den der ,,within“~-Faktor auf die Erstwahlzeit hatte (p = 0,054), auf das
Weibchenalter zuriickzufiihren sein. Der EinfluBl der 3 Niveaus des ,,within“-Faktors liegt
nur leicht oberhalb der Signifikanzgrenze.

Die Mittelwerte aus Abb. 17 legen nahe, daBl nur die Altersunterschiede zwischen den
Versuchsreihen I und IT und zwischen I und III einen EinfluB hatten, nicht aber der
zwischen den Versuchsreihen II und III. Das wurde mit 3 ,ANOVAs fur wiederholte
Messungen® gepriift, die jeweils einen ,,within“-Faktor mit nur 2 Niveaus enthielten. Unter
Einbeziehung der Versuchsreihen II und III in eine ANOVA fiir wiederholte Messungen gab
es weder signifikante Unterschiede durch die wiederholten Messungen noch zwischen den
Gewinnergesingen der AVK und AWK II. Bezieht man die Versuchsreihen T und II (p =
0,040) sowie I und III (p = 0,034) darin ein, so hatten beide Altersunterschiede einen
signifikanten Einflu} auf die Erstwahlzeit.

Die Differenzen der Erstwahlzeit der AVK und AWK II nahmen mit dem Alter der
Weibchen ab. Das heifit, dal die Weibchen mit zunehmendem Alter bei der Erstwahl
unentschiedener wurden. Die zunehmende Unentschiedenheit bei der Erstwahl wird auch
durch die fallweise Analyse unterstrichen. In Versuchsreihe 1 (Alter 9-14 d) wurde der
Gewinner nach dem Kampf in 21 von 26 Fillen zuerst gewihlt, in den Versuchsreihen II
(Alter 15-18 d) und III (Alter 20-23 d) betrug dieser Anteil nur 15 bzw. 17 von 26 Fillen.
Die groBere Unentschiedenheit der dlteren Weibchen zeigt, daB diese weniger wihlerisch
waren als junge Weibchen.

Die Zeit bis zur ersten Ankunft in einem Wahlfeld nahm mit dem Alter der Weibchen zu.
Das lag daran, daf} altere Weibchen sich meistens langsamer fortbewegten als jiingere und
somit linger brauchten, um die Strecke vom Startpunkt des Versuches bis zu einem
Wahlfeld zuriickzulegen. Das wiederum kénnte Ausdruck einer schlechteren physischen
Kondition dlterer Weibchen sein, oder der Tatsache, daB sie mehr Fier mit sich

herumtragen.
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3.3.4 Ergebnisse eines Kontrollversuches

In dem Kontrollversuch wurde das Wahlverhalten einer Kontrollgruppe von 10 Weibchen
im Alter von 20-23 Tagen mit einer Stichprobengruppe von 10 zufillig ausgewihlten
Weibchen aus der Versuchsreihe III (Weibchenalter 20-23 d) des Versuches 3.3.3 (Wahl
zwischen Gewinnern vor und nach dem Kampf) verglichen. Den Kontrollgruppenweibchen
wurde ein leerer Tontrdger vorgespielt. Bei der Stichprobe war der Gewinnergesang der
AWZ TI immer aus dem linken Lautsprecher zu héren und der der AVK aus dem rechten.
Wie bei der Auswertung der Versuche in 3.3.3, wurden die Mittelwerte der
Gesamtaufenthaltszeiten im rechten und linken Wahlfeld innerhalb der Kontrollgruppe und
der Zufallsstichprobe verglichen (Abb.22).

O Wahlfedd mit linkem Lautsprecher 0 Wahlfld mit rechtem Lautsprecher

Aufenthalte in % der Versuchszeit

Kontrolle Stichprobe

Abb. 22:  Aufenthalte in den Wahlfeldern (Mittelwert + s) mit den linken und rechten
Lautsprechern im Vergleich zwischen der Kontrollgruppe und einer zufillig
ausgewihlten Stichprobe aus Versuchsreihe III des Versuches 3.3.3,
beide Sdulenpaare: N=10

Die Auswertung erfolgte mit einem t-Test fiir nichtverbundene Stichproben. Weder

innerhalb der Kontrollgruppe noch innerhalb der Stichprobengruppe gab es signifikante

Unterschiede zwischen den Aufenthalten in den Wahlfeldern mit den linken und rechten

Lautsprechem.
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Die Zeiten bis zum ersten Eintreffen in den linken und rechten Wahlfeldern (siehe Abb. 23)
wurden cbenfalls innerhalb der beiden Gruppen mit einem t-Test fiir verbundene
Stichproben verglichen. Auch hier gab es weder bei der Kontrollgruppe noch bei der
Stichprobengruppe signifikante Unterschiede. Das war aufgrund der geringen

Stichprobengréfie auch nicht zu erwarten.

O Wahlfeld mit linkem Lautsprecher 0 Wahlfidd mit rechtem Lautsprecher

12

10

Zeit in min
o

Kontrolle Stichprobe
Abb. 23: Erstwahlzeiten der Wahlfelder mit den linken und rechten Lautsprechem

zwischen der Kontrollgruppe und einer zufillig ausgewdhlt Stichprobe der

Mefreihe ITI des Versuches 3.3.3,

beide Sédulenpaare: N=10
Unterschiede sollte es aber bei einem Vergleich zwischen der Kontrollgruppe und der
Stichprobengruppe geben. Deshalb wurden die Mittelwerte, der Aufenthaltsdauern in den
Wahlfeldern und der Zeiten bis zum ersten Eintreffen der Weibchen in den beiden
Wahlfeldern ermittelt und zwischen den beiden Gruppen mit einem t-Test fiir unabhingige
Stichproben verglichen. Desweiteren wurden die Betrige der Differenzen in den
Gesamtaufenthaltszeiten und den Zeiten bis zum ersten Eintreffen zwischen den Wahlfeldern
mit dem rechten und linken Lautsprecher gebildet und diese mit einem t-Test fiir
nichtverbundene Stichproben zwischen der Stichproben- und Kontrollgruppe verglichen.
Die Ergebnisse dieser Vergleiche sind in Tab. 3 aufgefiihrt. Wie dort zu sehen ist, gab es
einen signifikanten Unterschied zwischen den beiden Vergleichsruppen bezogen auf die

mittlere Gesamtaufenthaltsdaver in den Wahlfeldern. Das zeigt, daB das Eispielen von
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Lockgesiangen die Wahlfelder mit den Lautsprechemn tatsachlich attraktiver fiir Weibchen
machte. Der ebenfalls signifikante Unterschied im Betrag der Differenzen zwischen den
Aufenthalten im linken bzw. rechten Wahlfeld macht deutlich, daBl die Weibchen der
Stichprobengruppe nicht ungerichtet die Wahlfelder aufsuchten, sondern ein Wahlfeld
bevorzugten. Die Weibchen der Kontrollgruppe hingegen bevorzugten keines der beiden

Wahlfelder. Sie suchten diese wahrscheinlich zufillig auf.

Tab. 3: Vergleiche zwischen der Kontrollgruppe und der Stichprobengruppe;
t-Tests fiir nichtverbunden Stichproben, 2-seitig,
fettgedruckte Werte = signifikant, n.s.: p > 0,1

N=10
Mittelwerte
der mittleren Aufenthalts- 21,998 + 13,762 | p < 0,001
Stichprobe dauer in Wahlfeldern 48,827 £ 11,058
der mittleren Zeit bis zum ersten 5,575 + 5,063 n.s.
Stichprobe Eintreffen in einem Wahlfeld 2,948 + 2,149
der mittleren Differenz der 2,334 + 1,609 |p < 0,003
- St1chpr0be Aufenthaltsdauer links und rechts 19,167 + 2,602
& der mittleren Differenz zwischen dem 0,850 + 1,162 n.s.
Stichprobe ersten Emntreffen links und rechts 1,445 = 1,288

Fiir einen Unterschied im Wahlverhalten zwischen der Weibchen der Stichprobe und
Kontrolle sprechen auch die rein qualitativen Beobachtungen bei den Kontrollversuchen.
Die Weibchen der Kontrollgruppe verhielten sich wie Tiere, die eine neue Umgebung
erkunden. Sie liefen bevorzugt die Terrarienwinde entlang und zeigten keinerlei
phonotaktisches Verhalten. Sie schenkten auch den Lautsprechem in den Wahlfeldern kaum
Aufmerksamkeit, obwohl unter diesen schmale Hohlriume als Unterschlupfiméglichkeiten
waren. Deshalb ist auszuschlieBen, dafl die Lautsprecher auf die Weibchen attraktiv wirkten
und nicht die Gesidnge. Die Weibchen der Stichprobengruppe zeigten demgegeniiber das
unter 3.3.1 beschriebene Wahlverhalten.

Der Mittelwert der Zeit bis zum ersten Eintreffen in cinem Wahlfeld war zwar bei der

Kontrollgruppe fast doppelt so hoch wie bei der Stichprobengruppe (Tab.3), allerdings war
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dieser Effekt nicht signifikant, was auch an der geringen Stichprobengréfie liegen diirfte. In
der Stichprobengruppe wurden in 8 von 10 Fillen zuerst die Gewinner unmittelbar nach
dem Kampf gewiihlt. Die Kontrollgruppe entschied sich in 5 von 10 Fillen fiir den
Lautsprecher mit der linken Tonspur.

Die mittlere Differenz zwischen dem ersten Eintreffen links und rechts war zwar numerisch
geschen bei der Stichprobengruppe groBer, aber auch dieser Unterschied war nicht
signifikant. Das ist nicht iiberraschend, da sich die Weibchen in den Kontrollen meistens
etwas langsamer bewegten als die Weibchen der Stichprobengruppe. Dadurch dauerte es
lange, bis die Weibchen vom einen Wahlfeld in das andere liefen. Das erhéhte die besagte
Differenz bei den Weibchen der Kontrollgruppe, ohne dafl diese sich lange in dem zuerst
gewihlten Wahlfeld aufhielten.

3.4 Ergebnisse eines Versuches zur Bestimmung des Fortpflanzungs-
erfolges von Gewinnern und Verlierern

In diesem Versuch wurden die Fortpflanzungserfolge von Gewinnerminnchen und
Verliererminnchen verglichen. Hierzu wurden die Anzahl abgelegter Eier von Weibchen,
die mit Gewinnemn bzw. Verlierern kopuliert hatten, und die Gesamtzahl vorhandener Eier
(= Summe aus abgelegten und nichtabgelegten Eiern; Abb. 24 + 25) bestimmt. Aus diesen
beiden Werten wurde schlieflich der prozentuale Anteil abgelegter Eier an der Gesamtzahl
der Eier ermittelt (siche Abb. 26).

Es wurden 3 verschiedene Versuchsreihen durchgefiihrt, bei denen das Alter der Weibchen
variierte. In den Versuchsreihen I und II wurden 11 Weibchen mit Gewinnem und 11
Weibchen mit Verlierern verpaart, in Versuchsreihe III wurden jeweils nur 10 Weibchen mit
Gewinnern und Verlierern verpaart (siche auch 2.9). Weibchen, die keine Eier ablegten,
wurden nicht gewertet, da eine Kopulation dann nicht gesichert war.

Von den insgesamt 64 getesteten Weibchen legten 16 keine Eier ab. Dabei handelte es sich
um 3 , Gewinner-“ und 4 , Verliererweibchen* aus der Versuchsreihe I sowie 4 ,,Gewinner-
“und 5 ,Verliererweibchen‘ aus der Versuchsreihe I. 15 von diesen 16 Weibchen hatten
Eier, die sie hitten ablegen konnen. Ein ,,Verliererweibchen® aus der Versuchsreihe IIT
starb vor dem Ende des Versuches. Somit konnten aus der Versuchsreihe I die Ergebnisse

€

von 9 Gewinner-“ und 10 , Verliererweibchen®, aus der Versuchsreihe II die von 8
»Oewinner-“und 7 ,,Verliererweibchen® und in der Versuchsreihe III die von 7 ,,Gewinner-*

und 6 ,,Verliererweibchen in die Auswertung einbezogen werden.
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Die statistische Auswertung dieser insgesamt 47 verblicbenen Fille erfolgte mit einer
ANOVA. Hierbei wurden die Effekte der unabhingigen Variablen , Alter Weibchen® und
,JKopulation mit Gewinner/Verlierer auf die abhingigen Variablen ,Abgelegte Eier®,
,JGesamtzahl an Eiern“ und ,,Prozentualer Anteil der abgelegten Eier an der Gesamtzahl der
Eier* iiberpriift. Die Ergebnisse sind der Tab. 4 zu entnehmen.
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Abb.24:  Abgelegte Eier (Mittelwert + s) der Weibchen, diec mit Gewinnern und der, die
mit Verlierern kopulierten, N=47
1. Reihe: Gewinnerweibchen N=7, Verliererweibchen N=6;
2. Reihe: Gewinnerweibchen N=8, Verliererweibchen N=7;
3. Reihe: Gewinnerweibchen N=9, Verliererweibchen N=10

Weder die Anzahl abgelegter Eier noch der prozentuale Anteil der abgelegten Eier an der
Gesamtzahl Eier wurden durch den Faktor , Kopulation mit Gewinner/Verlierer beeinflufit.
Zwar waren beide Werte bei jeder der drei Versuchsreihen bei den ,,Gewinnerweibchen
etwas hoher als bei den ,Verliererweibchen®, allerdings waren diese Unterschiede nie
signifikant. Bei dem Faktor ,Kopulation mit einem Gewinner oder Verlierer gab es

lediglich die Tendenz eines Effekts auf die Gesamtzahl Eier.
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Abb.25:  Gesamtzahl Eier (Mittelwert + s) der Weibchen, die mit Gewinnern und der,
die mit Verlierern kopulierten, N=47 (genauer siche Abb. 24)
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Abb.26: Anteil abgelegter Eier an der Gesamtzahl Eier (Mittelwert * s) der
Weibchen, die mit Gewinnern und der, die mit Verlierern kopuliert hatten,
N=47 (genauer siche Abb. 24)
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Tab. 4:  Ergebnisse der ANOVA mit Daten aus Abb. 24-26,
fettgedruckte Werte = signifikant, normalgedruckte Werte = Tendenz, n.s.: p > 0,1

P-Wert
die Anzahl abgelegter Eier n.s.
die Gesamtzahl Eier 0,054
den prozentualen Anteil der abgelegten Eier an der n.s.
Gesamtzahl Eier
P-Wert
die Anzahl abgelegter Eier < 0,001
die Gesamtzahl Eier < 0,001
den prozentualen Anteil der abgelegten Eier an der < 0,001
Gesamtzahl Eier

Die mittlere Anzahl Eier der ,,Gewinnerweibchen* liegt bei allen 3 Versuchsreihen iiber der
der ,,Verliererweibchen®. Nur bei der III. Versuchsreihe mit den Weibchen im Alter von 20-
23 Tagen war dieser Unterschied signifikant (t-Test fiir nichtverbundene Stichproben:
p=0,023).

Der Altersunterschied driickt sich darin aus, daB die mittlere Gesamtzahl Eier bei den
Weibchen der III. Versuchsreihe gegeniiber den ersten beiden, unabhingig vom
,Gewinner/-Verlierer-Effekt”, deutlich zunahm. Das war zu erwarten, da bei alten
Weibchen die Oogenese im Durchschnitt schon linger eingesetzt hat als bei jungen
Weibchen. Dennoch ist es iiberraschend, dafl die Anzahl abgelegter Eier nicht kontinuierlich
mit dem Alter zunahm, sondern plétzlich bei der dritten MeBreihe etwa 4mal so grofl war
wie bei den beiden anderen Versuchsreihen.

Der Entwicklungsstand der Ovarien war bei den Weibchen sehr unterschiedlich. Bei den
Altersstufen I und II waren bei allen Weibchen noch heranreifende Eier in verschiedenen
Entwicklungsstadien zu sehen. Bei der Versuchsreihe III, die zuerst durchgefiihrt wurde,
wurden die Ovarien nicht histologisch daraufhin iiberpriift. Allerdings konnte eine spétere
Kontrolle bei einigen Weibchen im Alter von 20-23 Tagen zeigen, dal es bei ihnen sowohl
Tiere gab, die die Oogenese schon abgeschlossen hatten, als auch solche, bei denen noch
heranreifende Eier zu finden waren. Das zeigt, dal das Alter in Tagen nur ein sehr

ungenaues Maf} flir das hier relevante physiologische Alter der Weibchen ist. Aber dennoch
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ist es unwahrscheinlich, da} die Tiere der III. Versuchsreihe zufillig so viel weiter mit der
Oogenese waren, wihrend zwischen den Versuchsreihen I und II kein deutlicher
Unterschied in den Mittelwerten der Gesamtanzahl an Fiern und der Anzahl abgelegter Eier
bestand.

In der IIl. Versuchsreihe wurden nur Minnchen verwendet, die 16-19 d und 19-21d alt
waren, wobei die dlteren Tiere mit einer Ausnahme beim Kampf immer gegen die etwas
juingeren Tiere gewannen. In den beiden anderen Versuchsreihen lag das Alter der
Minnchen zwischen 5 und 46 d. Da das der einzige Faktor ist, der die Versuchsreihen I und
IT verbindet und sie gegen die Versuchsreihe III abgrenzt, soll Giberpriift werden, ob das
Alter der Minnchen einen Emfluf} auf die Gesamtzahl Eier bei den Weibchen hat.

Hierzu wurden die Weibchen der I. und IL Versuchsreihe nach dem Alter ihrer
Kopulationspartner in 3 Altersgruppen aufgeteilt (< 16 d ,16-21 d, > 21 d) und beziiglich
der Gesamtzahl ihrer Eier verglichen. Die Weibchen der III. Versuchsreihe wurden nicht
miteinbezogen. Das Alter der Minnchen variierte in der IIl. Versuchsreihe nicht, so dafBl
nicht bekannt ist, wieviele Eier Weibchen gehabt hitten, die mit jiingeren oder ilteren
Minnchen kopuliert hitten. Der Einfliisse des Weibchenalters und des Minnchenalters
wiren nicht zu trennen und Ergebnisse, die auf der Einbezichung der Versuchsreihe III
basierten, wertlos.

Leider waren die StichprobengroBen sehr klein, so dal die Unterschiede, nicht signifikant
waren, Zwischen Gruppe 2 und Gruppe 3 bestand immerhin trotz der geringen
Stichprobengréfle die Tendenz eines Unterschiedes. Es lafit sich leider nicht endgiiltig
kliren, ob das Alter der Minnchen einen EinfluB} hatte.

Wenn das Miénnchenalter tatsichlich einen Einflub auf die Anzahl der Eier beim Weibchen
hitte, so kénnte das auf eine erhohte Investition der Minnchen in die Spermatophore
zuriickzufithren sein. Eine solche erhéhte Investition konnte an einer verminderten
Investition in den Lockgesang abzulesen sein. Bisher wurden die Ergebnisse der Gesinge,
bei denen Unterschiede in der Kontinuitit bestanden, noch nicht mit dem Alter der
Minnchen in Bezug gebracht. Die Aufnahmen, die die Unterschiede in der
Gesangskontinuitit noch enthielten, sind ein besseres MaB fiir den Energicaufwand des
Lockgesangs als die fiir die Wahlversuche verwendeten Gesangsausschnitte, bei denen die

Gesangskontinuitit nicht beriicksichtigt wurde.
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Abb. 27: Gesamtzahl Eier (Mittelwert + s) der Weibchen der MeBreihen I und II in
Abhingigkeit vom Alter ihrer Kopulationspartner,
t-Test fiir unabhingige Stichproben,
Gruppe 1: N=8
Gruppe 2. N=6
Gruppe 3: N=14

In Abb. 28 wurden die Aufnahmen vor dem Kampf beziiglich der mittleren Tschirpraten
der vollen Aufnahmezeiten zwischen den gleichen Altersgruppen der Minnchen wie in Abb.
27 verglichen. Die Aufhahmen vor dem Kampf waren am besten geeignet, da sie noch nicht
durch den spiteren Kampf beeinflufit waren.

Wie beim Vergleich des Fortpflanzungserfolges unterschieden sich die Gruppen 1 und 2
auch beziglich ihrer Tschirpraten nicht signifikant voneinander. Allerdings war der
Unterschied zwischen Gruppe 2 und Gruppe 3 hier signifikant (p = 0,038). Die Ménnchen
der Gruppe 2 hatten die Weibchen mit den meisten Eiern. Aus Abb. 28 geht hervor, dal die
Minnchen der Gruppe 2 am wenigsten in ihren Lockgesang investierten. Die Mannchen der
Gruppe 3 hatten die Weibchen mit den wenigsten Eiern, und sie investierten am meisten in
ihren Lockgesang. Die Werte der Minnchen der Gruppe 1 liegen bei beiden Vergleichen
zwischen den Werten der Gruppen 2 und 3.

49



Ergebnisse

M
=]
c
S
=
O
n
e
}
o
0
Q
=
=
x}
s
-
1 2 3
Mannchenalter: <16d 16-22d >22d

Abb. 28: Tschirpraten der Gesamtaufnahmezeiten (Mittelwert * s) vor dem Kampf in
Abhingigkeit vom Alter der Minnchen, t-Test fiir unabhéngige Stichproben,
Gruppe 1: N=20
Gruppe 2: N=10
Gruppe 3: N=8

Auch beim Vergleich der Tschirpraten war die Stichprobengrife bei den drei Gruppen nicht
gleich verteilt, so daBB die Stichprobengrofie bei den Gruppen 2 und 3 ebenfalls sehr klein
war. Man darf nicht auller acht lassen, daB die in Abb. 27 und 28 dargestellten Ergebnisse
von verschiedenen Minnchen stammen. Dennoch passen die Ergebnisse sehr gut zusammen.
Die Verteilung des Reproduktionsaufivandes auf Lockgesang und Spermatophore mit dem
Alter scheint bei minnlichen Heimchen relativ synchron zu verlaufen.

Die Abhingigkeit des Lockgesangaufwands vom  Alter der Minnchen stiitzt die
Vermutung, dafl die unterschiedliche Anzahl Eier bei den Weibchen die Folge einer
unterschiedlichen Investition in die Spermatophore seitens des Minnchens ist, die von ihrem
Alter abhingt. Hierfiir scheint es mehr Evidenz zu geben als fiir einen Zusammenhang mit

dem Gewinnen oder Verlieren des Kampfes oder dem Alter der Weibchen.
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